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1. Wstep

Niniejsza Dokumentacja badan podtoza gruntowego powstata w firmie HPC POLGEOL S.A,

ul. Berezyniska 39, 03-908 Warszawa na zlecenie TRAKT Sp. z 0.0., S. K., ul. Jesionowa 9a, 40-159 Kato-

wice. Inwestorem planowane] inwestycji jest Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Oddziat

w Katowicach, ul. Mysliwska 5, 40-017 Katowice.

Przedmiotem opracowania jest okreslenie geotechnicznych warunkéw posadowienia inwestycji

liniowej - autostrady Al Odcinek B —wezet Betchatow (bez wezta) —wezet Kamiensk (z weztem) od

km 351+800,00 do km 376+000,00.

2. Cel i zakres opracowania

Dla projektowanego odcinka autostrady A1 wykonano nastepujgce opracowania:

Wysokinski L. i inni, 2008 — Dokumentacja geologiczno-inzynierska uszczegétawiajgca na po-
trzeby projektowania autostrady A-1 na odcinku od km 295+850 wezet ,Strykéw” do km
399+743 granica wojewddztwa $lgskiego wraz z istniejgcym odcinkiem autostrady A-1 wezet
»Tuszyn” —wezet , Piotrkdw” od km 336+000 do km 347+700.”, Instytut Techniki Budowlanej,
Panstwowy Instytut Geologiczny, Instytut Badawczy Drég i Mostdow, SEGI-AT Sp. z 0.0. War-
szawa

Zuk J i inni, 2011 - Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla potrzeb projektowanej auto-
strady Al Tuszyn — Pyrzowice ODCINEK B: wezet Betchatdw (bez wezta) — wezet Kamiensk (z
weztem) od km 351+800 od km 376+000”, SEGI-AT Sp. z 0.0., Warszawa.

P. Pieczonka, K. Wozniak, M. Pietrusiewicz — Woszczak, 2012 — Dokumentacja geotechniczna
dla potrzeb projektu posadowienia obiektdw inzynierskich w ciggu autostrady Al na odcinku
B od wezta ,Befchatéw” z wytgczeniem wezta ,Betchatéw” do wezta ,, Kamiensk” wraz z we-

ztem od km 351+800 do km 376+000, PGI Piotr Janiszewski Sp. J., £édz.

Przekazana przez Zamawiajgcego dokumentacja jest zgodna z obowigzujgcymi przepisami prawa i

wystarczajgca na potrzeby Projektu Budowlanego.

Celem opracowania jest okreslenie geotechnicznych warunkéw posadowienia inwestycji linio-

wej - autostrady Al Odcinek B —wezet Betchatéw (bez wezta) —wezet Kamiensk (z weztem) od

km 351+800,00 do km 376+000,00 na podstawie wiercen, sondowan i badan laboratoryjnych. Wierce-

nia zostaty wykonane na podstawie Programu badan geotechnicznych.
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3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

3.1 Potozenie administracyjne
Projektowana trasa autostrady potozona jest na terenie wojewddztwa téddzkiego. Obejmuje ona
swoim zasiegiem powiaty m. Piotrkéw Trybunalski, piotrkowski i radomszczanski oraz gminy m. Piotr-
kéw, Wola Krzysztoporska, Rozprza i Kamiensk.
Potozenie terenu badan na tle podziatu administracyjnego przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela 3-1. Podziat terytorialny w obrebie terenu badan

wojewddztwo powiat gmina

Piotrkéw Trybunalski Piotrkéw Trybunalski

Wola Krzysztoporska

tédzkie piotrkowski
Rozprza

radomszczanski Kamiensk

3.2 Morfologia i hydrografia

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Polski zastosowanym przez Kondrackiego (Kon-
dracki, 2011 — poz. 1 spisu literatury) projektowany odcinek autostrady potozony jest na obszarze pro-
wincji Niz Srodkowoeuropejski oraz w potudniowej czeéci Wyzyny Polskie. Jednostkami nizszego rzedu
sg podprowincje zwane odpowiednio Niziny Srodkowopolskie i Wyzyna Matopolska. Opisywany teren
lezy na obszarze 2 makroregiondw: Wzniesienia Potudniowomazowieckie i Wyzyna Przedborska, na
obszarze mezoregionéw odpowiednio Réwnina Piotrkowska i Wysoczyzna Betchatowska oraz Wzgérza
Radomoszczanskie.

Tabela 3-2. Fizyczno-geograficzna regionalizacja terenu badan.

prowincja Niz Srodkowoeuropejski Wyzyny Polskie
podprowincja Niziny Srodkowopolskie Wyzyna Matopolska
makroregion Wzniesienia Potudniowomazowieckie Wyzyna Przedborska
Wysoczyzna Wzgdbrza Radomszczanskie
mezoregion Réwnina Piotrkowska ysoczyz 28012 2z
Befchatowska

Pétnocny odcinek projektowanej autostrady zlokalizowany jest na obszarze Wysoczyzny Betcha-
towskiej, zaznaczonej w morfologii przez cigg zdenudowanych wzgdrz czotowo morenowych, przeci-

najgcych wysoczyzne betchatowskg z pdtnocy na potudnie, na linii Tuszyn — Kamiensk. Najwyzsze partie
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wzgorz(piaszczyste wzgdrza o wysokosci wzglednej 10-20 m) wystepujg w rejonie Tuszyna osiggajac
kulminacje w rejonie Szczukawina i Gérek Duzych.

W rejonie Kamienska autostrada wkracza na obszar Rdwniny Piotrkowskiej a koricowy odcinek
autostrady wkracza na teren Wzgdrz Radomszczanskich (czes¢ Wyzyny Matopolskiej), bedacych prze-
dtuzeniem struktur mezozoicznych obrzezenia Gér Swietokrzyskich. Wzgérza te zbudowane sg z pia-
skowcdw kredowych i wapieni jurajskich i osiggajg maksymalnie 316 m n.p.m.

Najwyzej teren wznosi sie w rejonie miejscowosci: Parzniewice Mate (238,7 m npm), a najnizsze
miejsce na odcinku B autostrady Al znajduje sie w rejonie doliny rzeki Dgbrowki (196,7 m npm).

W s$rodkowej czesci odcinka B autostrady Al na km ok. 368+000 przechodzi wododziat | rzedu
Wisty i Odry. Odcinek potozony w obszarze zlewni Wisty znajduje sie w zlewni Pilicy i jednoczesnie w
dorzeczach Wolborki i Lucigzy doptywdw Pilicy. Od poczatku odcinka B do km 368+000 trasa autostrady
biegnie w zlewni rzeki Lucigzy i jednoczesnie w zlewniach rzek Strawy i Dgbréwki, doptywdw Luciagzy.
Od km 368+000 do konca analizowanego odcinka autostrada biegnie w obrebie zlewni Odry: w zlewni

rzeki Jeziorki, prawego doptywu Widawki.

3.3 Charakterystyka uzytkowania terenu badan

Obszar badan jest rejonem o rolniczo-le$nym sposobie zagospodarowania, jedynie W rejonie
Piotrkowa Trybunalskiego, Kamieriska trasa poprowadzona zostanie przez obrzezenia wymienionych
miast. Tereny, na ktérych zaprojektowano mosty sg to gtéwnie nieuzytki, tereny porosniete trawg i
krzewami.

Caty dokumentowany odcinek pokrywa sie z istniejgcg drogg krajowa nr 1 Warszawa-Katowice.

Odcinek projektowanej autostrady Al przebiega w sgsiedztwie duzego ujecia wéd podziemnych
w Woli Krzysztoporskiej. Pétnocna cze$¢ projektowanego odcinka znajduje w obszarze zasobowym uje-
cia wdd podziemnych w Piotrkowie Trybunalskim.

Projektowana autostrada przecina istniejgcy sie¢ kolejowg réwniez na wschéd od Woli Krzysz-
toporskiej (km 357+000).

Fragment odcinka B projektowanej autostrady, zawierajacy sie od km 371+450 do km 373+120
znajduje sie w granicach terenu goérniczego ,Pole Betchatow”. Fragment ten znajduje sie w strefie
brzeznej leja depresji.

Na podstawie danych prowadzonych w aktualizowanej na biezgco oraz ogdlnodostepnej bazie
danych MIDAS (udostepnionych w Systemie Gospodarki i Ochrony Bogactw Naturalnych MIDAS) w po-
blizu opisywanego terenu badan znajdujg sie nastepujgce udokumentowane ztoza kopalin:

e Pawtéw |, Pawtow Il, Pawtéw B (ztoza kruszyw piaszczysto-zwirowych),

e Parzniewiczki (ztoza kruszyw piaszczysto-zwirowych),
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e Napoleonéw Pétnoc (ztoza kruszyw piaszczysto-zwirowych),
e Huta Porajska (torfy),
e Huta Porajska 39 (ztoza kruszyw piaszczysto-zwirowych),

e Danieléw (ztoza kruszyw piaszczysto-zwirowych).

3.4 Obszary chronionej przyrody
Teren badan nie lezy i ze wzgledu na oddalenie nie wptywa bezposrednio na istniejgce obszary
chronione (tj. parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary chronionego krajo-
brazu, Obszary Natura 2000, stanowiska dokumentacyjne, uzytki ekologiczne oraz zespoty przyrodni-
czo-krajobrazowe).
Najblizsze obszary chronione to Park Krajobrazowy Doliny Widawki (potozony jest 2 km na po-
tudniowy zachdd od projektowanej autostrady). Najblizszy obszar Natura 2000 Specjalny Obszar

Ochrony Lasy Gorzkowickie znajduje sie w odlegtosci 8 km na potudniowy-wschéd od terenu badan.

4. Charakterystyka projektowanej inwestyc;ji

4.1 Ogolna charakterystyka

Przedmiotem inwestycji jest budowa autostrady A-1 Strykéw-Pyrzowice, na odcinku Tuszyn
(bez wezta) — granica woj. tédzkiego/slgskiego. Przedmiotem opracowania jest Zadanie Il Odcinek B.

Opracowanie niniejsze dotyczy odcinka B (bez wezta Betchatéw, z weztem Kamiensk) od km
351+ 800 do km 376+000, ktérego dtugosc wyniesie 24 km 200 m. W ramach realizacji zadania przewi-
duje sie m.in.:

* budowe autostrady Al od km 351+800 do km 376+000.

¢ wykonanie 2 jezdni po 3 pasy ruchu na odcinku od wezta Betchatéw do wezta Kamierisk

* budowe wezta ,Kamiensk” (na skrzyzowaniu z drogg wojewddzka 484),

e budowe, przebudowe lub remont obiektéw, w tym przejazdéow gospodarczych, mo-
stéw, wiaduktéw, przejsé dla pieszych,

*  budowe Obwodu Utrzymania Autostrady ,, Kamierisk”.

Trasa wpisuje sie w pas terenu zajety przez droge krajowg Nr 1. W zwigzku z powyzszym nie
ingeruje znaczgco w istniejgce zagospodarowanie terenu oraz nie generuje kolizji z istniejgcg zabu-
dowa mieszkaniowq i zagrodowa oraz innymi elementami istniejgcego zagospodarowania terenu.

Przyjete rozwigzania projektowe nie przewidujg wykorzystania istniejgcej nawierzchni w prze-
biegu jej dotychczasowej niwelety. Materiaty tworzgce korpus drogowy tej trasy zostang wykorzystane

na dolne warstwy nasypow po zastosowaniu niezbednych ulepszen i wzmocnien.
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4.2 Charakterystyka techniczna obiektow budowlanych

W ramach projektowanej inwestycji zostang wykonane m.in.

- drogi dojazdowe i serwisowe;

- zbiorniki;

- obiekty inzynierskie;

- obwdéd utrzymania autostrady.

Obiekty mostowe oznaczono symbolami sktadajgcymi sie z oznaczenia literowego i kolejnego

numeru obiektu. Przejeto nastepujgce oznaczenia literowe:

WA — wiadukt autostradowy;

ED — estakada drogowa;

WD — wiadukt drogowy nad autostrada,

KP — ktadka dla pieszych;

MA — most autostradowy;

PZGd — przejscie gérne dla duzych zwierzat;

PzDd — przejscie dolne dla duzych zwierzat;

PZDdz — przejscie dolne zespolone dla duzych zwierzat;
PZSzd — przejscie dolne zespolone dla $rednich zwierzat;
PZDs — przejscie dolne dla srednich zwierzat;

Obiekty zaprojektowano na stan docelowy tzn. jezdnie po 3 pasy ruchu.

Tabela 4-2. Zestawienie projektowanych obiektéw inzynierskich

Lp Obiekt Kilometraz Rodzaj

1. WD-297 352+078 wiadukt drogowy nad autostrada
2. PG-298 353+426 Przejazd gospodarczy

3. WD-299 3574744 wiadukt drogowy nad autostrada,
4, WD-300 359+677 wiadukt drogowy nad autostrada
5. WA-301 357+073 wiadukt autostradowy

6. PZSd6 358+725 Przejscie dla zwierzat

7. KP-302 359+677 ktadka dla pieszych

8. WA-303 3574744 wiadukt autostradowy

9. WD-304 361+179 wiadukt drogowy nad autostradg
10. MA-305 362+020 most autostradowy

11. WD-306 362+949 wiadukt drogowy nad autostrada
15007 Budowa autostrady Al Strona 9
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Lp Obiekt Kilometraz Rodzaj
12. WA-307 364+185 wiadukt autostradowy
13. WD-308 365+448 wiadukt drogowy nad autostradg
14. WA-309 366+591 wiadukt autostradowy
15 WD-310 368+248 wiadukt drogowy nad autostrada
16. PZDdz4 369+544 przejscie dla zwierzat
17. MA-311 369+992 most autostradowy
18. PZDg2 370+600 przejscie dla zwierzat
19 PZSd2 370+600 przejscie dla zwierzat
20 WD-312 371+783 wiadukt drogowy nad autostrada
21 WA-313 374+822 wiadukt autostradowy
22 MA-314 374+822 most autostradowy
23 WD-315 3754244 wiadukt drogowy nad autostradg
24 WD-316 3754501 wiadukt drogowy nad autostradg
W ramach zadania przewidywane jest wykonanie 40 drdég dojazdowych i serwisowych:
Tabela 4-3. Zestawienie projektowanych drég serwisowych i dojazdowych

Droga Rodzaj

DD02 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna

DDO03 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna

DDO05 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna

DDO06 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna

DDO07 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna

DD10 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna

DD12 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna

DD13 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna

DD17 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna

DD18 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna

DD19 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna

DD20 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna

DD21 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna

DD22 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna

DD23 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna

DD24 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna

DD25 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna

DD26 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna

DD30 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna

DD35 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna
Strona Budowa autostrady Al 15007
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Droga Rodzaj

DD36 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna
DD37 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna
DD38 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna
DD39 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna
DD40 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna
DD41 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna
DD42 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna
DD43 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna
DD44 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna
DD47 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna
DD48 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna
DD49 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna
DD50 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna
DD54 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna
DD57 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna
DD58 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna
DD59 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna
DD60 Droga dojazdowa jezdnia gtéwna

DDOUA2 Droga dojazdowa obwdd utrzymania autostrady
DS./WA-301 Droga serwisowa wiadukt autostradowy WA-301

Obwdd Utrzymania Drogowego do zrealizowania: Obwdd Utrzymania Autostrady — OUA , Kamierisk”
w kilometrazu km 375+244. Obwéd Utrzymania Autostrady (OUA) , Kamienisk” zlokalizowany jest po
wschodniej stronie jezdni autostrady. W ramach realizowanego OD zostang wykonane:

1) budynek biurowo-socjalny (zarzadzania OD), wedtug zatgczonego projektu architektoniczno—bu-
dowlanego, w zakresie architektury, powierzchni uzytkowej i rozktadu pomieszczen,

2) budynek warsztatowo-garazowy z myjnig, wedtug zatgczonego projektu architektoniczno—budowla-
nego w zakresie architektury, powierzchni uzytkowej i rozktadu pomieszczen,

3) parkingi dla pracownikdw i klientéw OD oraz parkingi dla samochodéw utrzymaniowych,

4) magazyn soli o powierzchni uzytkowej min. 500 m2, pojemno$¢é magazynu (przy gestosci soli 1,4
t/m?3 i wysokosci sktadowania 5 m) min. 4 000 t.

5) wiate na sprzet o powierzchni min. 200 m?,

6) boksy na wolny sktad materiatéw o powierzchni max 36 m2 w ilosci 10 szt.,

W ramach realizacji zadania zostang wykonane réwniez zbiorniki retencyjne:
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Zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady Ministrow... , dla catej projektowane] inwestycji przyjeto Il kategorie
geotechniczng, z uwagi na wigczenie odcinka autostrady Al do przedsiewzie¢ moggcych zawsze zna-
czgco oddziatywad na Srodowisko. Natomiast dla obiektow budowlanych tj korpusu drogi (odcinki
o prostej i ztozonej budowie geologicznej) oraz obiektdw towarzyszgcych - mostow, wiaduktéw, prze-
pustow i zbiornikéw (prosta i ztozona budowa geologiczna) ze wzgledu na ztozonos¢ konstrukcji Pro-
jektant przyjat Il kategorie geotechniczng (zgodnie z Rozporzadzeniem o geotechnicznych warunkach

posadowienia).

4.3 Podstawowe parametry techniczne projektowanej drogi

Parametry techniczne projektowanej drogi:

« klasa techniczna drogi A,

+ kategoria ruchu KR 7,

« predkosé projektowa 120 km/h,

« dtugosc¢ odcinka 24,2 km,

+ liczba paséw ruchu 6 (przekrdj 2x3)

+ szerokos$¢ pasa ruchu 3,75 m

» szeroko$¢ pasa dzielgcego 5.0 m bez opasek
» szeroko$¢ opasek wewnetrznych (pas dzielgcy) 0.5 m
» szeroko$¢ pasow awaryjnych 3,0 m

» szeroko$¢ poboczy min. 1,5 m

e pochylenie poprzeczne na prostej 2,5 %

* maks. pochylenie poprzeczne 2,5 %

+ skrajnia pionowa 4,8 m

*  pas technologiczny min. 3,0 m

e obcigzenie 115 kN/o$

5. Zakres wykonanych prac oraz opis metodyki polowych i laborato-
ryjnych badan gruntéow

5.1 Wiercenia badawcze
Wiercenia geotechniczne udokumentowane w niniejszym opracowaniu wykonane zostaty we

czerwcu i lipcu 2019 r. Roboty te byty wykonywane przez HPC POLGEOL S.A.
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W trakcie prac terenowych:

— przeprowadzono obserwacje i pomiary zwierciadta wody gruntowej w wykonanych otwo-

rach,

— pobrano prébki gruntu do badan laboratoryjnych oraz dokonano makroskopowego opisu

gruntéw;

- pobrano préby wody gruntowej do badan laboratoryjnych w celu okreslenia jej agresywnosci

na beton, stal i zeliwa.

Po wykonaniu badan terenowych (wiercenie, pobieranie préb, obserwacje i pomiary hydro-

geologiczne) otwory badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem w kolejnosci przewierconych

warstw.

5.1.1 Zakres wiercen

W niniejszej dokumentacji przedstawiono wyniki nastepujgcych wiercen:

196 wiercen pod drogi lokalne i serwisowe do gtebokosci 3 + 6 m, o tgcznym metrazu 594
mb,

8 wiercen pod zbiorniki o gtebokosci 6 + 8 m o tgcznym metrazu 50 mb;

43 wiercenia pod obiekty inzynierskie o gtebokosci 10 + 25,5 m o tgcznym metrazu 719
mb;

3 wiercenia pod obwdd utrzymania autostrady o gtebokosci do 5 m, o tgcznym metrazu

15 mb.

W stosunku do zaplanowanych przez Zamawiajgcego robét na etapie wykonawczym dokonano

nastepujgcych zmian:

* otwor zbiornikowy DD48/1 zostat przesuniety o okoto 15 m ze wzgledu na brak mozliwosci

dojazdu w wyznaczone miejsce, wiercenia reczne byty niemozliwe do wykonania;

* otwory obiektowe O/MA-314/2 i O/MA-314/5 oraz C/MA-314/2 (otwdr w miejscu niedogte-

bionego sondowania CPTu) — otwory niewykonane ze wzgledu na brak mozliwosci dojazdu w

wyznaczone miejsce;

* otwory obiektowe O/WA-301/3, O/WA-301/4, O/WA-301/5, O/WA-301/6, C/WA-301/7

(otwor w miejscu niedogtebionego sondowania CPTu), sondowanie CPTu C/WA-301/8 — wy-

padato w odsadzce filaru — teren nalezacy do PKP, otwory zostang wykonane po uzyskaniu

zgody PKP, znacznie utrudniony dojazd w wyznaczone miejsca robadt;

¢ sondowanie statyczne CPTu — brak mozliwosci bezpiecznego wykonania robdt, sondowanie

wypadato na srodku istniejgcego skrzyzowania.
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Tabelaryczne zestawienie wszystkich udokumentowanych otworéw przedstawiono w zatgcz-
niku 7.

5.1.2 Metodyka i przebieg wiercen

Odwiercone otwory zostaty wykonane systemem obrotowym przy uzyciu $widréw spiralnych
bez uzycia ptuczki. Szerokos¢ zastosowanych swidréw slimakowych réznita sie nieznacznie w zaleznosci
od zespotu wiertniczego i wynosita okoto 100 mm. Otwory znajdujgce sie na terenach niedostepnych
dla urzadzen mechanicznych (lasy, tereny bardzo podmokte) wykonywano zestawem recznym.

Metodyka wiercen geotechnicznych byta zgodna z zapisami normy PN-EN 1997-2 Eurokod 7.
Projektowanie geotechniczne. Czesc¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoZza gruntowego oraz normg PN-B-
04452:2002 Geotechnika. Badania polowe, bedacej z zatozenia normga zharmonizowang z Eurokodem
7.

W trakcie wykonywania wiercen pobierano préby do badan laboratoryjnych bezposrednio ze
swidra $limakowego. Sposdb poboru prébek umozliwiat pobranie prébki zaliczonej do kategorii B
(struktura naruszona, wszystkie sktadniki w prébce sg w takich samych proporcjach jak grunt ,in situ”,
zachowana jest naturalna wilgotnosc). Klasa jakosci pobranych prébek odpowiada 3 klasie. Otwory
zostaty zlikwidowane poprzez zasypanie urobkiem (zgodnie z profilem geologicznym) pozyskanym w

trakcie wiercenia.

5.2 Sondowania

5.2.1 Zakres sondowan

W niniejszej dokumentacji przedstawiono wyniki 29 sondowan statycznych CPTu pod obiekty
inzynierskie, do gtebokosci 3+ 20 m, facznie 350,20 mb.

Lokalizacje sondowan statycznych przedstawia zatgcznik 2.

5.2.2 Metodyka sondowan

Do badan CPTu wykorzystano sonde produkcji wtoskiej firmy Pagani. Wykonane badania
gruntu metoda sondowania statycznego przeprowadzono stozkiem piezoelektrycznym. Polegajg one
na wciskaniu sondy (stalowy pret zakoiczony odpowiednig koricéwka wyposazong w elektroniczne
uktady miernicze) w podtoze gruntowe ze statg predkoscig 2 cm/s. Sondowania wykonano zgodnie z
zaleceniami EN 1997-2:2007 - Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne — Cze$¢é 2: Badania podtoza
gruntowego. Sonda w postaci stalowego preta o kotowym przekroju poprzecznym, zakoriczona jest
stozkiem o kacie rozwarcia réwnym 60 stopni (powierzchnia stozka wynosi 10 cm?, a powierzchnia tulei
ciernej 150 cm?). W trakcie wprowadzania stozka piezoelektrycznego w podtoze gruntowe, tj. w trakcie

penetracji sondy, mierzy sie nastepujgce podstawowe parametry:
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— site oporu penetracji wzgledem powierzchni koicowki stozka - qc,
— site tarcia wzgledem powierzchni bocznej koncéwki (tuleja cierna o powierzchni 150
cm?) znajdujacej sie bezposrednio za stozkiem - fs,
— ci$nienie porowe generowane na powierzchni stozka w trakcie penetracji - us.
Pomiar dokonywany jest metodg elektroniczng, a sam wynik pomiaru z koricdwki sondy prze-
kazywany jest do specjalnego odbiornika metoda akustyczng, co pozwala na bezposrednie, tj. w czasie
rzeczywistym, wykreslenie trzech ciggtych krzywych przedstawiajgcych mierzone wartosci w zaleznosci
od gtebokosci penetracji.
Parametry sondowan statycznych zostaty zinterpretowane na podstawie:
- IL —wzdr z normy PN-B-04452
- ID - wzér z normy PN-B-04452
- Su—wz6r z Lune, 1997, wspdtczynniki Nkt zaleznie o rodzaju gruntu
- Fi —wzor z normy EN-1997-2
- Eoed — wzdér z normy EN-1997-2, wspotczynniki alfa zaleznie od rodzaju i stanu gruntu
Badania sondg CPT-u przedstawia zatgcznik 4. Poszczegdlne badania zostaty zakonczone ptycej
niz planowano. Wykonanie sondowan do zaktadanych gtebokosci nie byto mozliwe z powodu zalegania
gruntéw zawierajgcych zwir, gruz i kamienie. Wciskana kolumna zerdzi wraz ze stozkiem w takie grunty
bardzo szybko uzyskiwata kat odchylenia sondowania zagrazajgcy zerwaniem stozka lub zerdzi.
Wszystkie sondowania zostaty wykonane przez Pawta Gajowczyka, interpretacji dokonat tukasz

Stoninia.

5.3 Badania laboratoryjne w celu klasyfikacji, oznaczenia i opisu
gruntu

Badania laboratoryjne zostaty wykonane zgodnie z normg PN-ISO (Eurokod 7). Wykonano:
= analiza sitowa — 104 sztuk,
= analiza areometryczna — 10 sztuk,
= wilgotnos¢ naturalna i granice konsystencji — 113 sztuk,
= agresywnos$¢ wody w stosunku do betonu, stali i zeliwa — 22 sztuki.

Zestawienie wynikdéw wykonanych badan laboratoryjnych przedstawiono w Zatgczniku 6.

5.3.1 Oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntu
Analize wilgotnosci naturalnej i granic konsystencji wykonano dla wybranych gruntéw spoi-
stych w celu okreslenie ich stopnia plastycznosci. Analize wilgotnosci wykonano zgodnie z normq PKN-

CEN ISO/TS 17892-1. Badania Geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie
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wilgotnosci. Oznaczenie granicy ptynnosci oraz plastycznosci wykonano zgodnie z normg PKN-CEN
ISO/TS 17892-12. Badania Geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czesc¢ 12: Oznaczanie granic

Atterberga.

5.3.2 Oznaczenie gestosci wilasciwej

Wartosci gestosci wiasciwej odczytano z nomogramow.

5.3.3 Oznaczenie sktadu granulometrycznego oraz wspotczynnika
filtracji

Analize sitowg gruntéw niespoistych wykonywano w celu okreslenia nazwy gruntu oraz co
szczegolnie istotne, okreslenia ich wspodtczynnika filtracji oraz przydatnosci do zageszczenia.

Analizy sitowe wykonywano zgodnie z normg PKN-CEN ISO/TS 17892-4. Badania Geotech-
niczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 4: Oznaczanie sktadu granulometrycznego. Wyniki analiz
sitowych wraz z okreslonym wspdtczynnikiem filtracji wzorami Hazena i USBSC przedstawiono w Za-
taczniku 6. Wraz z krzywymi uziarnienia podano takze wskazniki réznoziarnistosci gruntow pomocne w
okresleniu przydatnosci gruntow do zageszczenia. Im wieksza wartos$é wskaznika réznoziarnistosci, tym

wieksza przydatnosé gruntu do zageszczenia. Przyjmuje sie, ze grunt nadaje sie do zageszczenia, gdy

wskaznik réznoziarnistosci (60 g ) przekracza wartosé 4.
10

5.3.4 Badania przepuszczalnosci gruntu

Przepuszczalnos¢ gruntu okresla wspotczynnik filtracji, ktéry zostat wyznaczony na podstawie
wzorow empirycznych podczas wykonania analizy sitowej gruntow niespoistych. Jest to wtasciwosc
gruntu polegajgca na przepuszczaniu wody siecig kanalikéw utworzonych z poréw w nim wystepuja-
cych. Predkos$¢ przeptywu wody w gruncie zalezy gtéwnie od jego uziarnienia, porowatosci, spadku

hydraulicznego oraz od temperatury przeptywajacej wody.

5.3.5 Agresywnosé wody w stosunku do betonu
Oznaczen zawartosci poszczegélnych substancji oraz wtasciwosci wykonano zgodnie z normami
branzowymi (patrz zatgcznik nr 6). Oceny agresywnosci w stosunku do betonu dokonano w oparciu o

norme PN-EN 206.
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3.1Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

6.1 Budowa geologiczna

Obszar badan jest dobrze rozpoznany, ze wzgledu na badania rozpoznawcze pod projektowang
autostrade Al. Opis budowy geologicznej, warunkéw hydrogeologicznych oraz chemizmu wéd pod-
ziemnych podawany jest za opracowaniami archiwalnymi.

Obszar badan w rejonie projektowanego i przebudowywanego odcinka B autostrady A1 w wiek-
szosci znajduje sie w obrebie mezozoicznej jednostki zwanej nieckg mogilerisko-tddzks. Potudniowy
odcinek w rejonie Kamienska pofozony jest w obrebie niecki miechowskiej. Na catym obszarze badan
utwory powierzchniowe stanowia gtdwnie osady czwartorzedowe — plejstocenskie i holoceniskie - o
zréznicowanym wyksztatceniu. Starsze utwory, trzeciorzedowe oraz mezozoiczne, znajdujg sie pod po-
krywa czwartorzedowg, ktérej migzszos¢ waha sie od ok. 20 m do ok. 70 m.).

Od km 351+800 do km 360+000 na powierzchni dominuja gliny zwatowe zlodowacenia $rodko-
wopolskiego o migzszosci siegajagcej 14 m, tworzgce powszechnie wystepujgcg na powierzchni terenu
pokrywe. Na powierzchni glin wystepujg piaski i mutki deluwialne zlodowacenia pétnocnopolskiego
oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe nierozdzielne zlodowacenia sSrodkowopolskiego, wypetniajgce
szerokie rozciecia w glinach zwatowych, lub czesciej wystepujgce na nich ptatami o migzszosci 2-10 m.
Na powierzchni czeste sg piaski eoliczne w wydmach, wystepujacych na tarasach nadzalewowych. Roz-
legte obszary wystepowania glin zwatowych poprzecinane sg korytami rzek, wypetnionymi piaskami
den dolinnych i taraséw zalewowych. W okolicach km 350+000 i km 355+000 punktowo pojawiajg sie
na powierzchni piaski i zwiry moren czotowych, tworzgce odosobnione pagorki.

Od km 360+000 do km 365+000 na powierzchni terenu wspdtwystepuja gliny zwatowe zlodowa-
cenia Srodkowopolskiego z piaskami i zwirami wodnolodowcowymi. Bezposrednio na nich miejscami
pojawiajg sie piaski pylaste peryglacjalne, réznoziarniste, czesto zaglinione, z niewielkg domieszkg zwi-
row i gtazikdw. Migzszos¢ tych utworéw nie przekracza 1,5 m. Na odcinku km 365+000-375+000 w
budowie powierzchniowe]j przewazajg piaski, zwiry i gtazy moren czotowych zlodowacenia srodkowo-
polskiego, wystepujgce w formie odosobnionych pagdrkéw. Ich migzszo$¢ przewaznie wynosi
od 4 do 6 m, maksymalnie siegajgc 10 m. Na km 370+000, na pétnoc od miejscowosci Daneléw na
duzym obszarze wystepujg torfy i namuty torfiaste na piaskach rzecznych taraséw zalewowych, o migz-
szosci do 3 m. W okolicach od km 360+000 do km 376+000 pod osadami czwartorzedu zalegajg gérno-
kredowe margle, opoki i wapienie (kampan), ktére na km 375+000 przechodzg w opoki i margle (kam-
pan) oraz margle, wapienie i opoki (cenoman-santon), gtdwnie piaszczyste, z duzg zawartoscig glauko-

nitu.
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6.2 Warunki hydrogeologiczne
Warunki hydrogeologiczne na badanym odcinku sg zréznicowane. Stwierdzono obszary, na
ktérych woda wystepuje stosunkowo ptytko od powierzchni terenu jak réwniez obszary, na ktérych nie
stwierdzono wystepowania wody podziemnej do kilkunastu metréw. Stwierdza sie obecnos$¢é poziomow
woéd podziemnych o charakterze uzytkowym jak tez warstw wodonosnych o matych migzszosciach,
nieposiadajgcych charakteru uzytkowego.
km 351+800 — 360+000

Na odcinku od km 351+000 do km 360+000 (Piotrkéw Trybunalski — Wola Krzysztoporska) wy-
stepujg dwa poziomy wodonosne o charakterze uzytkowym, w utworach czwartorzedu i kredy. Pietro
wodonosne kredy gornej jest zwigzane gtdwnie z spekanymi wapieniami i marglami. Migzszos$¢ war-
stwy wodonosnej, o napietym zwierciadle wody, wynosi okoto 150 m. W obrebie osadéw czwarto-
rzedu charakter uzytkowy posiada poziom podglinowy, wystepujgcy jako jedna lub dwie warstwy wo-
donosne rozdzielone nieciggta warstwa glin. Zwierciadto ma charakter napiety lub swobodny i zwykle
wystepuje ponizej 15-20 m. Izolacja uzytkowego czwartorzedowego poziomu wodonos$nego jest dobra
ze wzgledu na obecnos$¢ w nadktadzie znacznego kompleksu utwordw gliniastych od kilkunastu do po-
nad 20 m. Na odcinku od km 355+000 do 360+000 projektowanej autostrady wystepuje lokalny brak
wodonos$nych utwordéw czwartorzedu. Izolacja pietra czwartorzedu jest zmienna, od catkowitego jej
braku po ponad dwudziestometrowg warstwe glin.

Zasilanie odbywa sie na drodze bezposredniej infiltracji opaddw atmosferycznych. Kontakt mie-
dzy pietrami czwartorzedu i kredy gérnej wystepuje na odcinku km 345+000 — 355+000 projektowane;j
autostrady, gdzie potaczone poziomy osiggajg migzszos¢ 150 m i charakteryzujg sie przewodnoscig
wodng 500-1000 m2/d i wspotczynnikiem filtracji okoto 7 m/d. Przeptyw wéd odbywa sie w kierunku
SE ku lokalnej bazie drenazu — rzece Luciazy.

Niezaleznie od wystepowania uzytkowych poziomdéw wodonosnych, w strefie przypowierzch-
niowej w utworach piaszczystych wystepujg wody podziemne —wody gruntowe - mato zasobne o cha-
rakterze nieuzytkowym. Wody gruntowe wystepujg gtdwnie w utworach piaszczysto-zwirowych aku-
mulacji rzecznej i wodnolodowcowej. Warunki hydrogeologiczne ich wystepowania sg zréznicowane.
Obok obszaréw, na ktérych woda wystepuje stosunkowo ptytko od powierzchni terenu wystepujg row-
niez obszary na ktérych nie stwierdzono jej wystepowania do gtebokosci kilkunastu metrow. Ze
wzgledu na obecnos¢ zwartego kompleksu utwordw gliniastych przewazajg obszary wystepowaniem
wod w przewarstwieniach piaszczystych lub w izolowanych, srédglinowych soczewkach piaszczystych
na roznych gtebokosciach, niekiedy pod niewielkim ci$nieniem. Lokalnie wody gruntowe o zwierciadle

swobodnym na gtebokosci (zwykle 1-2m) wystepujg w przypowierzchniowych warstwach piaskow,
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wystepujacych na warstwie glin. Z uwagi na zréznicowane warunki geologiczne, wystepujgce wzdtuz
projektowanej trasy autostrady, woda gruntowa moze wystgpié, okresowo jako woda zawieszona,
km 360+000 — 376+000

Na odcinku Wola Krzysztoporska-Kamienisk uzytkowe pietra wodonosne wystepujg w utworach
czwartorzedu i kredy gérnej, przy czym czesto pozostajg w tgcznosci hydraulicznej miedzy soba.

Wodonosne utwory czwartorzedu wystepujg tu powszechnie, z wyjatkiem okolic Kamieriska (km
375+000), gdzie obserwujemy wychodnie skat kredy gdrnej. Pietro czwartorzedowe jest zasilane przez
infiltracje wod opadowych, a drenowane przez cieki powierzchniowe (rzeki: Dgbrowke i Jeziorke) oraz
przez lej depresyjny powstaty na skutek odwadniania odkrywki KWB Betchatéw. W obrebie utworow
czwartorzedu wystepujg dwie warstwy wodonosne. Pierwsza o swobodnym zwierciadle wody, wyste-
puje gtdéwnie w obszarach dolinnych. W ostatnich latach, w wyniku wypetniania leja depresji spowo-
dowanego przesunieciem sie centrum eksploatacji w kierunku zachodnim, czesto obserwuje sie ob-
szary trwale podtopione. Druga warstwa wodonos$na, pod kompleksem glin, zalega na gtebokosci 5-15
m. Sptyw wdd odbywa sie w kierunku pdtnocno-wschodnim, ku dolinie Dgbréwki (km 360+000 -
364+000) oraz w kierunku potudniowo-zachodnim, ku dolinie Jeziorki (km 367+000 — 373+000). W do-
linie Dagbréwki zwierciadto wystepuje na rzednej 195-205 m n.p.m., natomiast w dolinie Jeziorki na
rzednej 205-215 m n.p.m. Wspodtczynnik filtracji, okreslony na podstawie badan skat pobranych w trak-
cie wiercenia otworu badawczego B-10, wynosi 15,3 m/d. W okolicach miejscowosci Parzniewice Mate
(km 364+000 - 367+000) oraz w okolicy Kamienska (km 373+000 — 375+000) wyznaczono obszar zrdz-
nicowanych warunkéw wystepowania pierwszego poziomu wodonosnego.

Pietro kredy gornej jest rownie powszechne jak pietro czwartorzedu i wystepuje na catym od-
cinku. Zasilane jest na obszarze wychodni lub poprzez infiltracje z utworéw nadlegtych. Czesto pozo-
staje w kontakcie z pietrem czwartorzedowym. Wystepuje na gtebokosci 40-240 m. Pietro to jest takze
drenowane przez lej depresji KWB Betchatow. Wspodtczynnik filtracji pietra kredy gérnej wynosi Srednio
4 m/d, a wydajnos¢ nie przekracza 70 m3/h.

Pietro wodonosne w utworach trzeciorzedu w granicach omawianego odcinka wystepuje wy-
spowo (w lokalnych zagtebieniach stropu utworéw kredy gérnej) i odgrywa role podrzedng, nie two-
rzgc uzytkowego pietra wodonosnego.

Dla ponizszej inwestycji gtdwne znaczenie ma przypowierzchniowy poziom wodonosny.

Poziom czwartorzedowy zasilany jest przez infiltracje opaddw atmosferycznych. Lustro wody
ulega wahaniom w zaleznosci od ilosci opaddw lub intensywnosci roztopdw. Zw. wéd podziemnych, ze
wzgledu brak izolacji poziomu od powierzchni moze ulega¢ wahaniom do 1,5 m.

W zatgczniku 6 przedstawiono wyniki badan agresywnosci wody wzgledem betonu, zeliwa i stali

(22 proby).
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Tabela 6-1. Zestawienie wynikéw badan agresywnosci wody

L p. Nazwa otworu Ocena agresyw.nosit:.i w s.tosunku do ze- Ocena agresywnosci w stosunku do
liwa i stali betonu
1 C/PG 298/2 W'oda wykazuje silne wtasciwosci koro- Woda nieagresywna
zyjne
Wod kazuje sil tasciwosci koro-
2 C/WD 297/1 .O a wykazuje stine Wiasawoscrkoro™ | yy/o4a nieagresywna
zyjne
Wod kazuje sil tasciwosci koro-
3 O/KP 302/1 .O a wykazuje stine Wiasawoscrkoro™ 1 yy/o4a nieagresywna
zyjne
4 0/MA 305/1 Wf:)da wykazuje silne wtasciwosci koro- | XAl podwyzszona zawartos¢ agresyw-
zyjne nego dwutlenku wegla
5 0/WD 299/1 W'oda wykazuje silne wtasciwosci koro- Woda nieagresywna
zyjne
6 0/PZ5d 6/1 ;N'cr)]cllea wykazuje silne wtasciwosci koro- zevi;ﬁizo\ljvzgfawartosc agresywnego
v) XA1 - obnizony odczyn pH,
Wod kazuje sil tasciwosci koro-
7 O/WA 303/1 .O a wykazuje stine Wiasawoscrkoro™ | yyo4a nieagresywna
zyjne
3 O/WA 313/1 Wf:)da wykazuje silne wtasciwosci koro- | XA2 — podwyzszona zawartos$¢ agre-
zyjne sywnego dwutlenku wegla
Wod Kazuie Sl ta<ciwodai koro-
9 0/WD 297/1 _0 a wykazuje silne wiasciwosci koro- ||\ nieagresywna
zyjne
10 0/WD 300/1 ;l:;::ia wykazuje silne wtasciwosci koro- Woda nieagresywna
je si $ciwosci - | XA2 — podwyzszona zawartosc¢ agre-
1 PZDE2/3 W'oda wykazuje silne wtasciwosci koro p y g
zyjne sywnego dwutlenku wegla
12 0/PZD24/2 W'oda wykazuje silne wtasciwosci koro- Woda nieagresywna
zyjne
13 /WA 301/9 ;/:j(:]cla wykazuje silne wtasciwosci koro- Woda nieagresywna
14 0/WA 307/1 :/Xj(:la wykazuje silne wtasciwosci koro- Woda nieagresywna
15 0/WD 312/1 Wf:)da wykazuje silne wtasciwosci koro- | XAl — podwyzszona zawartos$¢ agre-
zyjne sywnego dwutlenku wegla
Wod Kazuie Sl ratciwodai koro-
16 O/WA 309/2 .O a wykazuje stine Wiasawoscrkoro™ |y, 4a nieagresywna
zyjne
Wod kazuje sil tasciwosci koro-
17 O/WD 310/2 .O a wykazuje stine Wiasawoscrkoro™ | yy/o4a nieagresywna
zyjne
18 0/MA 311/2 Wf:)da wykazuje silne wtasciwosci koro- Woda nieagresywna
zyjne
19 0/WD 308/1 W'oda wykazuje silne wtasciwosci koro- Woda nieagresywna
zyjne
20 /WD 304/3 :/Xj(:la wykazuje silne wtasciwosci koro- Woda nieagresywna
je si éciwosci - | XA2 — podwyziszona zawartos$¢ agre-
21 /WD 315/2 W.oda wykazuje silne wtasciwosci koro p y g
zyjne sywnego dwutlenku wegla
Wod Kazuie sil taéciwosdi k XA2 — wysoka zawartos¢ agresywnego
2 P75d2/2 ,0 a wykazuje silne wtasciwosci koro- |\ 4 wegla
Zyjne XA1 — niski odczyn pH,

Woda w podtozu projektowanych obiektéw w przewazajacej wiekszosci to woda nieagresywna

w stosunku do betonu (15 préb), jedynie pod obiektami MA 305 oraz WD 312 klasa ekspozycji zostata
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okreslona na XAl ze wzgledu na podwyzszong zawarto$é dwutlenku wegla, natomiast pod obiektami
PZSd 6, WA 313, PZDg2, . WD 315 oraz PZSd2/2 klasa ekspozycji zostata okreslona na XA2 ze wzgledu na
podwyzszong zawarto$é dwutlenku wegla i/lub niski odczyn pH. W otworze WD 56+336 ze wzgledu na
wysoka zawartos¢ agresywnego dwutlenku wegla klasa ekspozycji zostata okreslona na XAl.

Woda we wszystkich pobranych prébach wykazuje silne wtasciwosci korozyjne w stosunku do

zeliwa i stali.

6. Model geologiczny oraz zestawienie wyprowadzonych wartosci

parametrow geotechnicznych dla kazdej wydzielonej warstwy

Analiza materiatéw archiwalnych pozwolita okresli¢ budowe geologiczng badanego obszaru.

Nawiercone, w trakcie przeprowadzonych wiercen badawczych, osady sklasyfikowano w war-
stwach geotechnicznych zgodnie z -81/B-03020, gdzie warstwg geotechniczng nazwano strefe podfoza
gruntowego, dla ktérej ustala sie jednakowe wartosci parametréow geotechnicznych. Jako ceche wy-
rézniajgca dla gruntdw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia —ID a dla gruntéw spoistych stopien
plastycznosci — IL. Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (sondowania CPTu,
badania makroskopowe gruntéw) i laboratoryjnych w rejonie projektowanej autostrady Al wydzielono
6 gtéwnych serii geotechnicznych. W obrebie poszczegdlnych serii wydzielono warstwy w zaleznosci
od wartosci stopnia zageszczenia badz plastycznosci. Podstawg do wydzielenia warstw geotechnicz-
nych byly przeprowadzone sondowania CPTu oraz laboratoryjne okreslenie stopnia plastycznosci i po-
mocniczo analiza makroskopowa stanu gruntéw spoistych. Wydzielone warstwy geotechniczne przed-
stawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 7-1 Wydzielone warstwy geotechniczne

Symbol geolo-
L.p. Oznaczenie warstwy Objasnienie gicznej konsoli-
dacji
1 I - nasypy i gleba
2 la nasypy niekontrolowane i gleba -
3 Ib nasypy budowlane -
4 Il = grunty organiczne
5 lla torfy -
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Symbol geolo-
L.p. Oznaczenie warstwy Objasnienie gicznej konsoli-
dacji
6 Ilb namuty -
7 lic piaski préchnicze -
8 lll - grunty spoiste nieskonsolidowane pochodzenia powodziowego, zastoisko-
wego
grunty zastoiskowe w stanie miek-
9 lla C
koplastycznym
10 b grunty zastoiskowe w stanie pla- c
stycznym
1 m grunty zastoiskowe w stanie twar- C
doplastycznym
12 i grunty zastmskqwe w stanie pot- C
zwartym i zwartym
13 | IV = grunty spoiste pochodzenia lodowcowego nieskonsolidowan
14 Va grunty spglste lodowcowe w stanie B
miekkoplastycznym
15 b grunty spoiste lodowcowe w stanie B
plastycznym
16 Ve grunty spoiste lodowcowe w stanie B
twardoplastycznym
17 Vd grunty spmstg lodowcowe w stanie B
potzwartym
18 | V- grunty niespoiste
19 Va piaski drobne i pylaste w stanie luz- i
nym
20 Vb piaski srednie i grube w stanie luz- i
nym
91 Ve piaski drobne i pylaste w stanie i
Sredniozageszczonym
99 Vd piaski Srednie i grube w stanie i
Sredniozageszczonym
53 Ve pospotki i zwiry w stanie srednioza- i
geszczonym
24 Vi piaski drobne w stanie zageszczo- i
nym
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25 Ve piaski Srednie i grube w stanie za-
geszczonym
26 Vh zwiry i pospotki w stanie zageszczo-
nym
27 Vi piaski drobne w stanie bardzoza-
geszczonym
. piaski srednie i grube w stanie bar-
28 Vj
dzozageszczonym
29 Vk pospotki w stanie bardzozageszczo-
nym
30 | VI-grunty spoiste pochodzenia lodowcowego skonsolidowane
31 Via grunty spoiste lodowcowe w stanie
plastycznym
grunty spoiste lodowcowe w stanie
32 Vib
twardoplastycznym
33 Vic grunty sp0|st(? lodowcowe w stanie
potzwartym
15007 Budowa autostrady Al Strona 23

Odcinek B —wezet Betchatow (bez wezta)

—wezet Kamiensk (z weztem)



Wartos$¢ wyprowadzong parametru geotechnicznego podaje sie na podstawie badan polowych lub laboratoryjnych z wykorzystaniem teorii, korelacji
albo doswiadczenia. Stopien zageszczenia lub stopien plastycznosci zostat okreslony metodg A wg. punktu 3.2 normy PN-81-B-03020:1981 Grunty budowlane.
Posadowienie bezposrednie budowli. Pozostate parametry geotechniczne okreslono na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, terenowych, zaréwno

wykonanych na podstawie aktualnych wynikéw rozpoznania jak i dokumentacji archiwalnych wyszczegdlnionych w rozdziale 6.1 i spisie literatury. Zestawienie

wyprowadzonych wartosci parametréw charakterystycznych dla wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 7-2. Wartosci parametréw dla warstw geotechnicznych

Ila T - - - - -
c(;h/ Il Ilb Nm - - - Grunty stabonosne — parametréw nie podaje sie - -
' lic Ph - - - - -
Illa T, TP 0,65 1,90 7,6 6,2 11600 19300 8100 0,03-0,12 1,70-5,45
Qv/ b | m, mpGn 0,33 2,00 12,7 | 12,4 22150 37000 15500 | 0,08-0,26 | 3,27-7,64
Qp i llic T, tp Gt ¢ ) 0,20 2,05 14,8 17,0 29400 49000 20500 0,15-0,93 5,54-13,19
ld n 0,00 2,05 18,00 | 30,00 | 48300 80600 33800 | 1,23-2,46 | 17,45-34,70
. v IVa Gp, Pg 8 - 0,58 2,00 11,2 19,5 16600 22100 12600 | 0,03-0,12 1,27-3,40
IVb Gp, G, Pg - 0,30 2,10 16,4 28,0 29200 39000 22200 0,08-0,27 2,75-8,26
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Ve G, Gp, Pg - 0,15 2,15 19,2 33,4 41900 55900 31900 0,16-1,06 5,50-16,01
Ivd Gp, Pg, G - 0,00 2,20 22,0 40,0 65750 87650 49980 0,55 12,42

1,60* 29 - 3,85-10,14
Va Pd, Prt - 0,20 - 35300 44200 26100

1,85%*

1,65* 31 3,16-7,25
Vb Ps, Pr - 0,20 - 55300 61500 46100

1,95%*

1,65* 31 - 12,73-19,42
Vc Pd, Prt - 0,56 - 69100 86400 51500

1,90**

1,70* 33 - 13,18-27,70
vd Ps, Pr - 0,52 5 00** - 98000 108900 82700

Qh/ ] _ 1’75* 38 - 15,47
Qp Ve Z,Po, K - 0,44 - 141000 141000 127000

2,05%*

1,70* 32 - 28,53-35,34
Vf Pd, Prt - 0,78 - 101300 126000 75000

2,00%*

1,75* 34 - 21,80-43,60
Vg Ps, Pr - 0,70 - 132000 146800 111000

2,05%*

1,85* 40 - 32,99-38,48
Vh Po - 0,76 - 210000 210000 188000

2,10%**
Vi Pd - 0,88 1,70* 32 - 118800 148600 87700 - 51,59
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2,00**
. 1,80* 36 - 47,39-74,53
Vj Ps - 0,95 - 191700 213000 159700
2,05%*
1,80* 42 - 62,78
Vk Po - 0,95 - 257000 257000 231000
2,10**
Via Gp 0,27 2,10 20,3 36,3 38630 42920 32670 0,14-0,15 4,51-4,77
Qp \ Vib G, Gp, Pg A - 0,10 2,20 23,3 44,1 59500 66100 50000 0,23-0,35 6,90-11,13
Vic Gp 0,00 2,20 25,0 50,0 80590 89500 67500 0,94-1,48 21,8-22,58-
* - grunty mato wilgotne
** - grunty wilgotne
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7. Geotechniczna charakterystyka podtoza gruntowego

W rejonie projektowanej inwestycji stwierdzono wystepowanie 6 gtdwnych serii geotechnicznych.

Seria geotechniczna nr | obejmuje gleby oraz nasypy niekontrolowane. Grunty tej serii znajduja
sie przy powierzchni terenu. W obrebie przedmiotowej serii wydzielono nastepujgce warstwy geotech-
niczne:

— la—w warstwie tej znajdujg sie nasypy niekontrolowane i gleba. Sg to grunty nienosne, wyste-
pujace przy powierzchni terenu. Stan gruntow jest zmiany od luznego do Sredniozageszczo-
nego, stad parametréw geotechnicznych nie podaje sie;

— llb —w warstwie tej znajdujg sie nasypy okreslone jako budowlane, stanowigce podtoze istnie-
jacej drogi krajowej nr 1.

Seria nr |l obejmuje grunty organiczne, tzn. o zawartosci substancji organicznej w ilosci wiek-
szej od 2%. W obrebie przedmiotowej serii wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

— lla—w warstwie tej znajduja sie torfy. Sg to grunty stabonosne dla posadowienia przedmioto-
wej inwestycji;

— llb — w warstwie tej znajdujg sie namuty. Sg to grunty o zawartosci substancji organicznej po-
wyzej 5%. Sg to grunty stabonosne dla posadowienia przedmiotowej inwestycji;

— llc — w warstwie tej znajdujg sie: grunty niespoiste préchniczne (o zawartosci substancji orga-
nicznej od 2 do 5%); S3 to grunty stabonosne dla posadowienia przedmiotowe] inwestycji;
Seria nr lll obejmuje nieskonsolidowane utwory spoiste pochodzenia rzecznego oraz zastoisko-

wego, wieku holocenskiego (Qn) i plejstocenskiego (Qp). W obrebie przedmiotowej serii wydzielono
nastepujgce warstwy geotechniczne:

— llla—w warstwie tej znajduja sie pyty oraz pyty piaszczyste w stanie miekkoplastycznym o wy-
prowadzonej wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,65 (zakres 0,57 — 0, 69). S to grunty stabo-
nosne dla posadowienia przedmiotowej inwestycji;

— lllb — w warstwie tej znajdujg sie: pyty, pyly piaszczyste i gliny pylaste w stanie plastycznym
o wyprowadzonej wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,33 (zakres 0,26 — 0,50). Sg to grunty
nos$ne dla posadowienia przedmiotowej inwestycji;

— lllc — w warstwie tej znajdujg sie pyly, pyly piaszczyste oraz gliny pylaste w stanie twardopla-
stycznym o wyprowadzonej wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,20 (zakres 0,05 — 0,25). S to

grunty nosne dla posadowienia przedmiotowej inwestycji;
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Illd — w warstwie tej znajdujg sie pyly w stanie pétzwartym i zwartym o wyprowadzonej, war-
tosci stopnia plastycznosci I = -0,00. S3 to grunty nosne dla posadowienia przedmiotowe;j in-
westycji;

Seria nr IV obejmuje nieskonsolidowane utwory spoiste pochodzenia lodowcowego, wieku

plejstocenskiego (Qp). W obrebie przedmiotowej serii wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

IVa —w warstwie tej znajdujg sie gliny piaszczyste, piaski gliniaste w stanie miekkoplastycznym
o wyprowadzonej, usrednionej wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,58 (zakres 0,55 —0,77). Sg
to grunty stabonosne dla posadowienia przedmiotowej inwestycji;

IVb — w warstwie tej znajdujg sie gliny piaszczyste, gliny, piaski gliniaste w stanie plastycznym
o wyprowadzonej, usrednionej wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,30 (zakres 0,26 — 0,45). Sg
to grunty nosne dla posadowienia przedmiotowej inwestycji;

IVc — w warstwie tej znajduja sie gliny, gliny piaszczyste, piaski gliniaste w stanie twardopla-
stycznym o wyprowadzonej wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,15 (zakres 0,01 — 0,25). S to
grunty nosne dla posadowienia przedmiotowej inwestycji;

IVd — w warstwie tej znajdujg sie gliny piaszczyste, piaski gliniaste i gliny w stanie potzwartym
o wyprowadzonej wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,00. S3 to grunty nosne dla posadowienia
przedmiotowej inwestycji;

Seria nr V obejmuje utwory niespoiste, pochodzenia rzecznego, wodnolodowcowego, zastoi-

skowego, eolicznego wieku holocenskiego (Qn) i plejstocenskiego (Qp). W obrebie przedmiotowej serii

wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Va — w warstwie tej znajdujg sie piaski drobne w stanie luznym o wyprowadzonej wartosci
stopnia zageszczenia Ip = 0,20 (zakres 0,16 — 0,22). Sa to grunty stabonosne dla posadowienia
przedmiotowej inwestycji;

Vb — w warstwie tej znajdujg sie piaski srednie i gruby w stanie luznym o wyprowadzonej war-
tosci stopnia zageszczenia Ip = 0,20 (zakres 0,17 — 0,22). Sa to grunty stabonosne dla posado-
wienia przedmiotowej inwestycji;

Vc — w warstwie tej znajdujg sie piaski drobne i pylaste w stanie sredniozageszczonym o wy-
prowadzonej wartosci stopnia zageszczenia lp = 0,56 (zakres 0,40 — 0,59). S3 to grunty nosne
dla posadowienia przedmiotowej inwestycji;

Vd— w warstwie tej znajdujg sie piaski srednie oraz grube w stanie sredniozageszczonym o wy-
prowadzonej wartosci stopnia zageszczenia lp = 0,52 (zakres 0,43 — 0,61). S3 to grunty nosne

dla posadowienia przedmiotowej inwestycji;
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Ve —w warstwie tej znajdujg sie pospotki, zwiry, kamienie w stanie sredniozageszczonym o wy-
prowadzonej wartosci stopnia zageszczenia lp = 0,44. S3 to grunty nosne dla posadowienia
przedmiotowej inwestycji;

Vf — w warstwie tej znajdujg sie piaski drobne i pylaste w stanie zageszczonym o wyprowadzo-
nej wartosci stopnia zageszczenia lp = 0,78 (zakres 0,76-0,80). Sg to grunty nosne dla posado-
wienia przedmiotowej inwestycji;

Vg — w warstwie tej znajduja sie piaski Srednie i piaski grube w stanie zageszczonym o wypro-
wadzonej wartosci stopnia zageszczenia lp = 0,70 (zakres 0,69 — 0,89). S to grunty nosne dla
posadowienia przedmiotowej inwestycji;

Vh — w warstwie tej znajdujg sie pospotki w stanie zageszczonym o wyprowadzonej wartosci
stopnia zageszczenia lp = 0,76. S to grunty nosne dla posadowienia przedmiotowe]j inwestycji;
Vi—w warstwie tej znajdujg sie piaski drobne w stanie bardzozageszczonym o wyprowadzonej
wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,88. S3 to grunty nosne dla posadowienia przedmiotowe;j
inwestycji;

Vj— w warstwie tej znajdujg sie piaski srednie w stanie bardzozageszczonym o wyprowadzonej
wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,95 (zakres 0,89 —0,98). S3 to grunty nosne dla posadowie-
nia przedmiotowej inwestycji;

Vk —w warstwie tej znajdujg sie pospétki w stanie bardzozageszczonym o wyprowadzonej war-
tosci stopnia zageszczenia Ip = 0,95 (zakres 0,95 — 0,99). S3 to grunty nosne dla posadowienia
przedmiotowej inwestycji;

Seria nr VI obejmuje skonsolidowane utwory spoiste pochodzenia lodowcowego, wieku plej-

stocenskiego (Qp). W obrebie przedmiotowej serii wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Vla — w warstwie tej znajdujg sie gliny piaszczyste w stanie plastycznym o wyprowadzonej,
usrednionej wartosci stopnia plastycznosci I. = 0,27 (zakres 0,26 — 0,29). Sg to grunty nosne
dla posadowienia przedmiotowej inwestycji;

VIb — w warstwie tej znajdujg sie gliny, gliny piaszczyste, piaski gliniaste w stanie twardopla-
stycznym o wyprowadzonej wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,10 (zakres 0,05 — 0,25). S to
grunty nosne dla posadowienia przedmiotowej inwestycji;

Vic — w warstwie tej znajdujg sie gliny piaszczyste w stanie pétzwartym i zwartym o wyprowa-
dzonej wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,00. S3 to grunty nosne dla posadowienia przedmio-

towej inwestycji;

Na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych stwierdzono, ze w wiekszosci z ana-

lizowanych otworéw nawiercone grunty mogg by¢ wykorzystane do posadowienia projektowanych
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obiektow budowlanych i nie wymagajg dodatkowych zabiegéw wzmacniajgcych. Warstwami nieno-
s$nymi i stabonosnymi dla posadowienia przedmiotowej drogi sg warstwy: IIA, IIB, IIC (grunty orga-
niczne), llla, IVa (miekkoplastyczne grunty spoiste) oraz Va, Vb (grunty luzne).

Warstwy nr Vla i Vlb (grunty niespoiste w stanie luznym), w przypadku znajdowania sie w po-
ziomie posadowienia wymagajg zageszczenia do stanu co najmniej Sredniozageszczonego.

Warstwy uznane przez Projektanta za nienosne oraz stabonosne i znajdujgce sie w poziomie
posadowienia wymagajg wymiany badz zastosowania metod wzmacniajgcych podtoze.

W przypadku zdecydowania sie na pierwszy wariant (wymiana), nalezy zastanowic sie nad za-
stosowaniem jedynie czesciowej wymiany gruntéw. Gtebokos¢, do ktérej przeprowadzona bedzie wy-
miana gruntu musi by¢ okreslona w zaleznosci od przewidywanego obcigzenia, dopuszczalnych osia-
dan oraz z uwzglednieniem czasu konsolidacji gruntéw organicznych.

W przypadku zdecydowania sie na drugi wariant (wzmocnienie) poprawienie wtasciwosci grun-
téw organicznych mozna uzyskac np. poprzez zastosowanie nasypow przyspieszajgcych konsolidacje
podtoza lub czasowo go przecigzajgcych. Obcigzenie nasypem nalezy dostosowa¢ do wtasciwosci sta-
bego podtoza. Wtasciwosci zaréwno gruntdw organicznych jak i stabych mineralnych mozna znaczaco
poprawic poprzez zastosowanie np. kolumn kamiennych, ttuczniowych, w technologii DSM itp. Migzsze
warstwy glin oraz itéw w stanie miekkoplastycznym mozna wzmocni¢ np. poprzez wibrowymiane.

Wszelakie metody dotyczgce konsolidacji gruntéw lub dotyczgce metod wzmacniania gruntéw
nalezy przyjac jako przyktadowe. Nie sg one przedstawione jako metody konieczne lub zalecane do
wykonania w trakcie budowy drogi.

Wybdr sposobu posadowienia nalezy do Projektanta w zaleznosci od obliczert nosnosci oraz

osiadan dla planowanej drogi.

8. Warunki gruntowo-wodne

W czasie wykonywania badan geotechnicznych wystepowanie wody gruntowej stwierdzono
jedynie w kilku miejscach. Nalezy jednak pamieta¢, ze badania geotechniczne wykonywane byty
w okresie bezdeszczowym i nie mozna wykluczy¢ pojawienia sie zawodnienia w poziomie posadowie-
nia. Poziom wody moze wiec ulec podwyzszeniu, na wiekszosci obszaru nawet do 0,5 + 1,0 metra. W
sgsiedztwie ciekéw poziom wdd podziemnych zwigzany jest z poziomem wody w rzece i réznice w
stosunku do stanu obecnego moga by¢ do 1,5 m. W porze mokrej mogg pojawic sie dodatkowo sacze-
nia pofozone w stropie podtoza utwordw staboprzepuszczalnych.

Na kilku odcinkach przebiegu trasy drogi wystepujg warunki ztozone zwigzane z obecnoscia
gruntéw miekkoplastycznych, niespoistych luznych i organicznych. Rodzaj warunkéw gruntowo-wod-

nych w podtozu projektowanych drég dojazdowych i serwisowych przedstawia ponizsza tabela.
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Tabela 9-1. Opis warunkéw gruntowo wodnych w podtozu drég

Droga dojazdowa Opis warunkéw gruntowo-wodnych

W podtozu pod warstwg gleby wystepuje warstwa piasku sredniozageszo-

DDO02 . .

nego i twardoplastyczne gliny.

W podtozu na twardoplastycznych i pétzwartych glinach i pytach wystepuja
DDO03 Sredniozageszczone piaski. Zw. wody na stropie gruntéw spoistych na gt. 1,6

+ 2,7 m ppt.

W podtozu pod warstwg gleby wystepuje warstwa piasku sredniozageszo-
DDO05 nego i twardoplastyczne gliny, przewarstwione zawodnionymi piaskami
Srednimi. Zw. wéd stabilizuje sie na 1,6 m p.pt.

W podtozu na twardoplastycznych i potzwartych glinach wystepujg $rednio-
DD06 zageszczone piaski. W obrebie glin lokalne soczewki zawodnionych piaskow,
stabilizacja zw. wody na 1,6 m ppt.

W podtozu na twardoplastycznych i lokalnie plastycznych glinach wystepuja

DDO7 Sredniozageszczone piaski. Zw. wody w stabilizacja zw. wody na1,5+2,1m
ppt.
W podtozu na twardoplastycznych glinach i lokalnie pytach wystepujg sred-
DD10 niozageszczone piaski. W obrebie glin lokalne soczewki zawodnionych pia-

skow, stabilizacja zw. wody na 1,6 m ppt.

W podtozu na twardoplastycznych glinach wystepujg Sredniozageszczone

bD12 piaski. Brak przejawéow zawodnienia.
W podtozu pod warstwa gleby wystepujg twardoplastyczne gliny przewar-
DD13 . . L . Ly L
stwione 0,3 m warstwag piaskéw $rednich. Brak przejawéw zawodnienia.
DD17 W podtozu pod warstwa gleby wystepuja piaski na twardoplastycznych, pla-
stycznych i pétzwartych glinach. Brak przejawéw zawodnienia.
DD18 W podiozu pod warstwa gleby wystepujg twardoplastyczne gliny. Brak prze-

jawow zawodnienia.

W podtozu na twardoplastycznych i plastycznych glinach wystepujg srednio-
DD19 zageszczone piaski i piaski humusowe. Zw. wody na stropie gruntéw spoi-
stych na gt. 0,8 m ppt.

W podtozu pod warstwa gleby wystepujg zawodnione od gt. 1,2 m p.p.t pia-

bD20 ski na plastycznych glinach.

W podtozu na twardoplastycznych glinach wystepujg Sredniozageszczone
DD21 piaski i piaski humusowe. Zw. wody na stropie gruntéw spoistych na gt. 1,4m
ppt., lokalne sgczenia w obrebie gruntow spoistych.

W podtozu na twardoplastycznych glinach wystepujg Sredniozageszczone

bD22 piaski. Sgczenia w obrebie gruntdw spoistych.
DD23 W podtozu na twardoplastyczne grunty spoiste. Brak przejawdw zawodnie-
nia.
DD24 W podtozu pod warstwg gleby wystepujg twardoplastyczne i lokalnie pla-
styczne gliny. Brak przejawow zawodnienia.
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Droga dojazdowa Opis warunkéw gruntowo-wodnych

W podtozu pod warstwa gleby wystepujg twardoplastyczne gliny, lokalnie z
DD25 piaskami $rednimi na stropie. W okolicach otworu DD25/8 wystepuje zw.
wody stabilizujace sie na gt. 1,4 m p.pt.

W podtozu pod warstwg gleby wystepujg twardoplastyczne gliny, lokalnie
DD26 przewarstwione zawodnionymi piaskami srednimi. Zw. wéd w odizolowa-
nych soczewkach stabilizuje sie na gt. 1,2 + 2,0 m ppt.

W czesci pétnocnej piaski od drobnych do grubych, z lokalnymi przewar-
stwieniami gruntéw zastoiskowych i lodowcowych. Zw. wdd na gtebokosci
0,9 + 3,2 m p.pt, W obnizeniach terenu przypowierzchniowe torfy i piaski
DD30 humusowe do gtebokosci 0,5 + 0,7 m.

W czesci potudniowej twardoplastyczne i plastyczne grunty spoiste lodow-
cowe, lokalnie z zawodnionymi piaskami na stropie (zw. wdd na gtebokosci
1,0 m p.p.t). Lokalne sgczenia w obrebie gruntdw spoistych.

W podtozu sredniozageszczone piaski, zawodnione od gtebokosci 1,4 + 1,5

DD35 . L .
m p.p.pt. Lokalnie przewarstwienia twardoplastycznych glin.

W podtozu pod warstwg gleby wystepujg twardoplastyczne i plastyczne
DD36 gliny, lokalnie przewarstwione zawodnionymi piaskami srednimi. Zw. wdd
stabilizuje sie na gt. 1,7 m ppt.

W podtozu na twardoplastyczne grunty spoiste. Brak przejawdow zawodnie-

DD37 .
nia.

W podtozu pod warstwa gleby wystepujg twardoplastyczne gliny lodow-
DD38 cowe i zastoiskowe z zawodnionymi piaskami srednimi na stropie. Zw. wdd
w odizolowanych soczewkach stabilizuje sie na gt. 0,6 m ppt.

W podtozu pod warstwag gleby wystepuja twardoplastyczne grunty spoiste z

DD39 pojedynczg warstwg piaskow. Brak przejawdw zawodnienia.
W podtozu na twardoplastycznych i plastycznych glinach wystepujg srednio-
DD40 zageszczone piaski. Zw. wody na stropie gruntow spoistych na gt. 1,0 m ppt

oraz w obrebie zawodnionych soczewek piaszczystych na gtebokosci 1,3 +
1,8 m. p.p.t.

W podtozu na twardoplastyczne gliny z lokalnymi soczewkami zawodnio-
DD41 nych piaskéw o zw. wody na gt. 1,5 m ppt. Lokalne saczenia w obrebie grun-
téw spoistych.

W czesci poétnocnej plastyczne i twardoplastyczne grunty spoiste lodow-
cowe, lokalnie zastoiskowe pyly, z lokalnymi piaskami Sredniozageszczo-
DD42 nymi na stropie. W czesci potudniowej (od otworu DD42/9) piaski od drob-
nych do grubych z lokalnymi przewarstwieniami gruntéw zastoiskowych. Lo-
kalne sgczenia w obrebie gruntéw spoistych.

W podtozu na twardoplastyczne gliny z lokalnymi soczewkami pytéw. Lo-

DD43 kalne sgczenia w obrebie gruntéw spoistych.
DD44 W podtozu sredniozageszczone piaski i zwiry, niezawodnione.
DDA47 W podtozu $redniozageszczone piaski, zawodnione w potudniowe]j czesci
drogi od gtebokosci 1,0 + 1,6 m p.p.pt. Lokalnie przewarstwienia
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Droga dojazdowa Opis warunkéw gruntowo-wodnych

twardoplastycznych glin. W obnizeniach terenu przypowierzchniowe torfy i
piaski humusowe do gt. 0,8 m p.p.pt.

Pod warstwa przypowierzchniowych torféw wystepujg sSredniozageszczone
DD48 piaski przewarstwione twardoplastycznymi pytami zastoiskowymi oraz na-
mutem o migzszosci 1,5 m. Zw. wéd od gtebokosci 0,5 m p.pt.

W podtozu sredniozageszczone piaski srednie, grube, pospotki; zawodnione
DD49 od gtebokosci 1,1 + 2,5 m p.p.pt. W obnizeniach terenu przypowierzchniowe
torfy do gt. 0,3 m p.p.pt.

W podtozu sredniozageszczone piaski Srednie, grube; zawodnione od gtebo-
DD50 kosci 0,4 + 2,9 m p.p.pt. Pod piaskami twardoplastyczne gliny lodowcowe.
W obnizeniach terenu przypowierzchniowe torfy do gt. 0,4 + 0,5 m p.p.pt.

W czesci pétnocnej twardoplastyczne grunty spoiste lodowcowe, od pot-
nocy na srednozageszczonych piaskach. W czesci potudniowej (od otworu
DD54/5) piaski od drobnych do grubych, pospétki z lokalnymi przewarstwie-
niami gruntéw zastoiskowych i lodowcowych. Zw. wéd na gtebokosci 1,7 +
2,1 m p.pt, lokalne sgczenia w obrebie gruntéw spoistych. W obnizeniach
terenu przypowierzchniowe torfy i piaski humusowe do gtebokosci 0,3 m.

DD54

W podtozu na twardoplastycznych i plastycznych glinach wystepujg srednio-
DD57 zageszczone piaski. Zw. wody na gt. 1,5 + 1,7 m ppt. Lokalne przewarstwie-
nia twardoplastycznych pytow.

W podtozu na twardoplastycznych glinach lodowcowych i zastoiskowym

DD58 pyle wystepujg sSredniozageszczone piaski. Zw. wody wystepuje na gt. 1,0 m
ppt.
W podtozu na twardoplastycznym pyle zastoiskowym wystepujg srednioza-
DD59 geszczone piaski i piaski préchnicze. Zw. wody na stropie gruntow spoistych

na gt. 1,5 m ppt.

W podtozu na twardoplastycznych i plastycznych glinach lodowcowych wy-
DD60 stepujg sredniozageszczone piaski. Zw. wody na stropie gruntdw spoistych
na gt. 1,0 m ppt oraz ponizej warstwy glin na gtebokosci 1,2 m ppt.

W podtozu pod warstwa gleby wystepujg twardoplastyczne gliny lodow-
DDOUA2 cowe i zastoiskowe pyty z zawodnionymi piaskami srednimi na stropie. Zw.
wod na stropie gruntdw spoistych stabilizuje sie na gt. 0,8 m ppt.

Pod nasypami wystepuja twardoplastyczne i plastyczne gliny lodowcowe, w
DS./WA-301 czesci potudniowej na twardoplastycznych pytach zastoiskowych wystepuja
Sredniozageszczone piaski. Sgczenia w obrebie glin lodowcowych.
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Tabela 9-2. Opis warunkéw gruntowo — wodnych w podtozu obiektéw inzynierskich i towarzysza-

cych

Rodzaj
obiektu

Obiekt

Opis warunkéw gruntowo-wodnych

Obiekty inzynierskie

WD-297

W podtozu wystepuja twardoplastyczne i plastyczne gliny lodowcowe i
pyly zastoiskowe, przewarstwione Srednio- i zageszczonymi piaskami.
Zw. woéd pod glinowego poziomu wodonosnego na gtf. 15,8 m ppt.

PG-298

W podtozu twardoplastyczne i plastyczne gliny lodowcowe, przypo-
wierzchniowo wystepuja luzne piaski i sredniozageszczone pospotki. Brak
przejawéw zawodnienia. W obrebie gruntéw spoistych wystepujg so-
czewki piaszczyste.

WD-299

W podtozu twardoplastyczne i plastyczne gliny lodowcowe, przypo-
wierzchniowo wystepujg sredniozageszczone piaski. Brak przejawéw za-
wodnienia. W obrebie gruntow spoistych wystepujg soczewki piskdow
$rednio i bardzozageszczonych.

WD-300

W podtozu twardoplastyczne i plastyczne gliny lodowcowe, w spagu pét-
zwarte, przypowierzchniowo wystepujg luzne i sredniozageszczone pia-
ski. W obrebie gruntéw spoistych wystepujg zawodnione soczewki pia-
skow bardzozageszczonych. Zw. wéd wystepuje réwniez na stropie grun-
téw spoistych na gtebokosci 1,6 m ppt.

WA-301

Pod warstwa nasypéw wystepujg lodowcowe grunty spiste w stanie od
miekkoplastycznych do pétzwartych, przewarstwione $redniozageszczo-
nymi i zageszczonymi piaskami. W obrebie gruntéw spoistych wystepuja
sgczenia.

PZSd6

W podtozu twardoplastyczne, plastyczne i miekkoplastyczne gliny lodow-
cowe, lokalnie z soczewkami $redniozageszczonych piaskéw. Na glinach,
pod przypowierzchniowg warstwg nasypow, warstwa piaskow w stanie
od luznego do zageszczonego, piaski zawodnione od gtebokosci 1,8 + 2,9
ppt. W otworze PZDSd6/1 od gtebokosci 4,6 warstwa podglinowych za-
wodnionych zageszczonych piaskow.

KP-302

W podtozu twardoplastyczne gliny lodowcowe, na ktdrych wystepuja
Sredniozageszczone piaski przewarstwione plastycznymi glinami. Piaski
zawodnione od gtebokosci 2,2 m ppt. W obrebie gruntédw spoistych wy-
stepujg soczewki piaszczyste.

WA-303

W podtozu pod twardoplastycznymi i plastycznymi glinami lodowcowymi
wystepuja piaski sredniozageszczone do zageszczonych przewarstwione
miekkoplastycznymi gruntami lodowcowymi. Zw. wéd ma charakter swo-
bodny i stabilizuje sie 9,4+ 9,5 m ppt.

WD-304

W podtozu pod twardoplastycznymi i plastycznymi glinami lodowcowymi
i plastycznymi pytami zastoiskowymi wystepujg piaski i pospotki srednio-
zageszczone przewarstwione twardoplastycznymi gruntami lodowco-
wymi. Zw. wéd ma charakter swobodny i stabilizuje sie 5,3+ 5,5 m ppt.

MA-305

W podtozu twardoplastyczne gliny lodowcowe. Na glinach, pod przypo-
wierzchniowg warstwg nasypow i lokalnie 0,5 m warstwag torféw, wyste-
puje warstwa piaskdw w stanie od luznego do bardzozageszczonego, pia-
ski zawodnione od gtebokosci 1,2 + 2,0 ppt. Piaski przewarstwione sg py-
tami zastoiskowymi w stanie od miekkoplastycznego do pétzwartego.

Strona
34

Budowa autostrady Al 15007
Odcinek B —wezet Betchatow (bez wezta)
—wezet Kamiensk (z weztem)




Rodzaj
obiektu

Obiekt

Opis warunkéw gruntowo-wodnych

WD-306

W podtozu piaski od luznych do zageszczonych, przewarstwione plastycz-
nymi gruntami lodowcowymi.

WA-307

W podtozu wystepuja gliny lodowcowe w stanie od miekkoplastycznego
do twardoplastycznego oraz zastoiskowe twardoplastyczne pyty. W ob-
rebie gruntéw spoistych wystepujg soczewki i przewarstwienie Srednio-
zageszczonych i zageszczonych piaskéw. Piaski nawodnione od gteboko-
$ci 8,9 + 9,0 m ppt.

WD-308

W podtozu twardoplastyczne, plastyczne i miekkoplastyczne gliny lodow-
cowe, z soczewkami Sredniozageszczonych i zageszczonych piaskow. Na
glinach, pod przypowierzchniowg warstwg nasypéw, warstwa piaskow w
stanie luznym. W obrebie gruntéw spoistych wystepujg sgczenia.

WA-309

W podtozu twardoplastyczne i pétzwarte gliny lodowcowe oraz twardo-
plastyczne pyty. Na glinach, pod przypowierzchniowg warstwg nasypow
wystepujg bardzozageszczone pospotki. Miedzy glinami wystepujg Sred-
niozageszczone piaski i pospdtki, zawodnione od gtebokosci 11,7 ppt.

WD-310

W podtozu dominujg piaski od srednio- do bardzozageszczonych i zagesz-
czone pospotki, potozone nad i pod glinami lodowcowymi w stanie twar-
doplastycznym, w spagu znajdujg sie twardoplastyczne pyty. Zw. wody na
gruntach spoistych — na gtebokosci 3,6 + 9,0 m ppt.

PzDdz4

W podtozu dominujg piaski i pospdtki od srednio- do zageszczonych po-
tozone nad i pod glinami lodowcowymi w stanie plastycznym, lokalnie
przewarstwione glinami twardoplastycznymi. Zw. wody na gruntach spo-
istych — na gtebokosci 2,4 m ppt.

MA-311

W podtozu twardoplastyczne i potzwarte gliny lodowcowe. Na glinach,
pod warstwg nasypdéw i torféw wystepuja sredniozageszczone i zagesz-
czone piaski, przewarstwione glinami plastycznymi. Piaski zawodnione
od gtebokosci 4,0 m ppt.

PZDg2

W podtozu twardoplastyczne i plastyczne gliny lodowcowe, lokalnie pyty.
Na glinach $Sredniozageszczone i zageszczone piaski i pospotki przewar-
stwione pytami w stanie twardoplastycznym. Piaski zawodnione od gte-
bokosci 2,3 + 2,6 m ppt.

WD-312

W podtozu twardoplastyczne i plastyczne gliny lodowcowe. Na glinach,
pod warstwg nasypow i torfow wystepujg luzne, sredniozageszczone i za-
geszczone piaski, przewarstwione pytami w stanie od plastycznego do
potzwartego. Piaski zawodnione od gtebokosci 1,7 + 2,2 m ppt. Ponizej
glin wystepujg Sredniozageszczone zawodnione piaski i pospotki.

PZSd2

W podtozu dominujg piaski sSredniozageszczone, lokalnie luzne, przewar-
stwione glinami miekkoplastycznymi i twardoplastycznymi. Zw. wody na
na gtebokosci 1,4 m ppt.

WA-313

W podtozu miekkoplastyczne i plastyczne, podrzednie twardoplastyczne
pyly oraz migzsze grunty organiczne (namuty i torfy). Ponizej gruntéw or-
ganicznych i spoistych sredniozageszczone piaski, przewarstwione twar-
doplastycznymi glinami lodowcowymi. Zw. wéd na stropie gruntéw spo-
istych na gtebokosci 0,8 + 1,8 m ppt.
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Obiekt Opis warunkéw gruntowo-wodnych

Rodzaj
obiektu

W podtozu miekkoplastyczne i plastyczne, podrzednie twardoplastyczne
pyty i gliny pylaste przykryte piaskami luznymi i sredniozageszczonymi.

MA-314 Ponizej gruntéw spoistych sredniozageszczone piaski, przewarstwione
twardoplastycznymi glinami lodowcowymi. Zw. wéd na gtebokosci 0,8 +
4,3 m ppt.

W podtozu plastyczne, twardoplastyczne i miekkoplastyczne gliny lodow-
cowe. Na glinach wystepujg piaski luzne. Ponizej glin Sredniozageszczone
piaski i pospotki przewarstwione pytami w stanie plastycznym. Zw. wéd
napiete, stabilizuje sie na gtebokosci 6,0 m ppt.

W podtozu gliny lodowcowe w stanie od miekkoplastycznego do pétzwar-
WD-316 tego. Na glinach wystepuja piaski luzne. Saczenia w obrebie gruntéw spo-
istych.

WD-315

W podtozu pod warstwa gleby wystepujg twardoplastyczne gliny lodow-
Z/sr-B-04 cowe. Brak przejawéw zawodnienia.

W podtozu pod warstwg gleby wystepujg sredniozageszczone piaski o
migzszosci 0,5 m na twardoplastycznych glinach lodowcowych. Brak
Z/si-B-01 przejawdéw zawodnienia.

W podtozu pod warstwa gleby wystepujg twardoplastyczne gliny lodow-
Z/Sr-B-13a cowe. Brak przejawdéw zawodnienia.

W podtozu pod warstwg gleby wystepujg sredniozageszczone piaski o
migzszosci 0,7 m na twardoplastycznych glinach lodowcowych. Brak
Z/sr-B-24 przejawdéw zawodnienia.

W podtozu pod warstwa gleby wystepujg zawodnione piaski na twardo-
Z/si-B-02 plastycznych glinach lodowcowych. Zw. wéd od gtebokosci 2,9 m p.p.t
W podtozu pod glebg wystepujg $redniozageszczone piaski o migzszosci
m, zawodnione od gtebokosci 2,0 m p.pt. Piaski sg przewarstwione twar-
Z/Sr-B-38 doplastycznymi pytami zastoiskowymi.

W podtozu pod przypowierzchniowag warstwg namutu wystepuja sred-
niozageszczone piaski o migzszosci 2,9 m potozone na plastycznych i
twardoplastycznych zastoiskowych pytach. Piaski zawodnione od gtebo-
Z/Sr-B-39 koéci 1,2 m p.pt.

Zbiorniki

W podtozu pod warstwa gleby wystepuja twardoplastyczne gliny lodow-
ZB.K-01 cowe. Brak przejawéw zawodnienia.

Obwdd utrzymania W podtozu na twardoplastycznych i pétzwartych glinach lodowcowych
oraz twardoplastycznych i plastycznych zastoiskowych glinach i pytach
wystepuja sredniozageszczone piaski. Zw. wdod podziemnych na stropie
gruntéw spoistych, na gtebokosci 2,7 m p.pt.

autostrady

Woda gruntowa w pokrywach czwartorzedowych to woda gruntowa gromadzaca sie w kom-
pleksach piaskéw na glinach lodowcowych (I poziom wodonosny) oraz grawitacyjna woda wsigkowa
(sgczenia) o zwierciadle nieciggtym, lokalnie woda wystepujgca w kompleksie piaszczystym ponizej glin
(Il poziom wodonosny) Na wiekszosci obszaru woda podziemna wystepuje ptytko w osadach piaszczy-

stych a poziom jej stabilizuje sie na gtebokosci od 0,4 do 9,5 m p.p.t. W wiekszosci otwordéw
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badawczych zw. wdéd ma charakter swobodny. Lokalnie w miejscach ptytkiego wystepowania powo-

duje istnienie statych podmoktosci.

W ponizszej tabeli zestawiono wystepowanie wody gruntowej w wykonanych otworach badawczych.

Tabela 9-3. Potozenie zwierciadta wody w otworach geotechnicznych

Nazwa otworu

Zwierciadto nawiercone

Zwierciadto ustabilizowane

Saczenia [m p.p.t.]

[m p.p.t.] [m p.p.t.]
Z/5r-B-39 1,2 1,2
Z/5r-B-38 2,0 2,0
Z/5r-B-38 5,0
2/51-B-02 2,9 2,9
Pz5d2/2 1,4 1,4
PZDg2/3 2,6 2,6
PZDg2/3 33
PZDg2/3 9,4
PZDg2/2 23 2,3
PZDg2/2 3,8
PZDg2/2 13,4
PZDg2/1 2,2 2,2
PZDg2/1 4,2
PZDg2/1 13,0
OUA-3 1,3
OUA-2 2,7 2,7
0/WD-316/1 2,7
0/WD-315/2 6,2 6,0
0/WD-315/2 8,5
0/WD-312/1 1,7 1,7
0/WD-312/1 2,7
0/WD-310/2 3,6 3,6
0/WD-310/2 12,8
0/WD-308/1 6,5
0/WD-304/3 53 53
0/WD-304/1 55 55
0/WD-304/1 8,7
0/WD-300/1 3,2
0/WD-299/1 2,3
0/WD-299/1 9,7 8,8
0/WD-297/1 2,5
0/WD-297/1 7,8
0/WD-297/1 15,8 15,8
0/WA-313/1 1,8 1,8
0/WA-313/1 3,8
0/WA-313/1 7,6
0O/WA-313/1 14,3
0/WA-313/1 23,0
0/WA-309/2 4,2
0/WA-309/2 11,7 11,7
0/WA-307/1 9,0 9,0
0/WA-307/1 2,7 2,7
0/WA-303/1 9,5 9,5
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Nazwa otworu

Zwierciadto nawiercone

Zwierciadtfo ustabilizowane

Saczenia [m p.p.t.]

[m p.p.t.] [m p.p.t.]
0/WA-301/9 3,6 3,6
0/WA-301/9 18,5 4,2
0/PZ5d6/4 2,9 2,9
0/PZ5d6/1 1,8 1,8
0/PZ5d6/1 4,6
0/PZDdz4/2 2,4 2,4
0/PZDdz4/2 10,7
0/MA-314/3 13,2
0/MA-314/3 4,3 4,3
0/MA-311/2 4,0 4,0
0/MA-311/2 7,6
0/MA-305/3 2,0 2,0
0/MA-305/1 1,7 1,7
0/KP-302/1 2,2 2,2
DS/WA-301/1 2,5
DDOUA2/1 0,8 0,8
DD60/4 1,0 1,0
DD60/3 0,7
DD60/1 1,2 1,2
DD59/1 1,5 1,5
DD58/2 1,0 1,0
DD57/3 1,5 1,5
DD57/3 2,0
DD57/2 1,0 1,0
DD57/1 2,0 1,7
DD54/9 1,8 1,8
DD54/8 2,1 2,1
DD54/7 0,1
DD54/7 1,8 14
DD54/3 2,0
DD54/2 1,3 1,3
DD54/2 17
DD54/10 1,7 1,7
DD54/1 0,9 0,9
DD50/6 1,7 1,7
DD50/5 14
DD50/4 2,3 23
DD50/3 2,9 2,9
DD50/2 0,4 0,4
DD50/1 0,4 0,4
DD49/8 2,3 23
DD49/7 1,8 1,8
DD49/6 2,5 2,5
DD49/4 2,2 2,2
DD49/3 2,2 2,2
DD49/3 2,5
DD49/2 2,2 2,2
DD49/1 1,1 1,1
DD48/1 0,5 0,5
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Nazwa otworu

Zwierciadto nawiercone

Zwierciadto ustabilizowane

Saczenia [m p.p.t.]

[m p.p.t.] [m p.p.t.]

DD48/1 4,1

DD47/8 1,0 1,0

DD47/7 1,6 1,6

DD43/2 2,2
DD42/5 0,8
DD42/4 1,0
DD42/1 2,0
DD41/2 1,5 1,5

DD41/1 1,8
DD40/8 13 1,3

DD40/7 1,7
DD40/6 1,5
DD40/5 1,7
DD40/2 1,0 1,0

DD40/1 1,8 1,8

DD38/2 0,6 0,6

DD36/2 2,5 1,7

DD35/3 1,4 1,4

DD35/2 1,4 1,4

DD35/1 1,5 1,5

DD30/9 1,8
DD30/8 2,7 1,7

DD30/7 2,2 2,2

DD30/6 1,0 1,0

DD30/5 0,9 0,9

DD30/4 1,7 1,7

DD30/3 1,5 1,5

DD30/2 2,0 2,0

DD30/12 1,0 1,0

DD30/10 2,0
DD30/1 3,2 3,2

DD26/9 2,0 2,0

DD26/8 1,6
DD26/6 2,2 1,7

DD26/1 1,2 1,2

DD25/8 1,4 1,4

DD25/7 2,8
DD25/4 2,2
DD23/3 2,5
DD22/1 1,5
DD21/5 2,2
DD21/3 2,1
DD21/1 1,4 1,4

DD20/1 1,2 1,2

DD19/2 0,8 0,8

DD19/1 1,6
DD17/4 1,6
DD10/6 1,4 1,4

DD10/4 2,0
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Zwierciadto nawiercone | Zwierciadto ustabilizowane .
Nazwa otworu Saczenia [m p.p.t.]
[m p.p.t.] [m p.p.t.]
DD10/2 1,9 1,9
DD10/15 1,3 1,3
DD10/11 2,3
DD10/10 2,1
DD10/1 2,3
DDO07/8 1,2
DDO07/7 2,5
DDO07/3 1,7 1,7
DDO07/2 2,1 2,1
DD07/12 1,5 1,5
DD07/11 2,4 1,7
DDO07/1 2,1 2,1
DDO6/P 1,6 1,6
DDO06/9 1,2 1,0
DDO06/6 1,6 1,6
DDO06/5 1,2 1,2
DDO06/11 1,8 1,8
DDO06/10 1,5 1,2
DDO5/1 1,6 1,6
DDO03/6 1,6 1,6
DDO03/5 2,7 2,7
DDO03/4 2,5
DDO03/3 2,7 2,7
DDO03/1 2,0
C/WD-316/2 4,3
C/WD-316/2 3,2
C/WD-312/2 2,2 2,2
C/WD-312/2 12,2
C/WD-310/1 9,0 9,0
C/WD-310/1 10,4
C/WD-300/2 1,6 1,6
C/WD-300/2 5,9 5,9
C/WD-300/2 12,7
C/WD-297/2 24,6 24,6
C/WA-313/2 0,8 0,8
C/WA-313/2 12,5
C/WA-309/1 6,7
C/WA-307/2 8,9 8,9
C/WA-303/2 9,4 9,4
C/WA-301/2 43
C/WA-301/1 9,2
C/PZ5d6/2 2,9 2,9
C/PG-298/2 2,3
C/MA-305/4 14 1,4
C/MA-305/4 13,9
C/MA-305/2 1,2 1,2

W czasie wykonywania robét nalezy zachowac zasady pozwalajgce na bezpieczne wykonanie robdét.

Wykopy o gtebokosci okoto 2 metréw mogg nie by¢ obudowane pod warunkiem zachowania
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bezpiecznego nachylenia skarp. W przypadku wykopu w gruntach niespoistych skarpy wykopu muszg
by¢ dosé tagodne i wynosic¢ okoto 40°. W gruntach spoistych nachylenie skarp wykopu moze by¢ bar-
dziej strome cho¢ nie zaleca sie aby przekraczato 60°. Wykopy o wiekszym nachyleniu skarp nalezy
zabezpieczy¢ przed osuwaniem sie gruntu.

Nalezy takze pamietac¢ o zabezpieczeniu skarp i dna wykopu przed warunkami atmosferycz-
nymi. Najprostszym sposobem jest przykrycie ich folig zabezpieczajgcg przed wodg opadowg, wymy-
waniem i podmywaniem.

W skarpach wykopu nalezy wyznaczy¢ i odpowiednio wyprofilowac pétki technologiczne i po-
chylenie zjazdowe do dna wykopu. tagodne wyprofilowanie tych elementéw pozwoli zachowac¢ sta-
tecznosc skarp.

Dno wykopu w gruntach spoistych powinno sie uksztattowac¢ pod niewielkim spadkiem, rzedu
kilku promili, tak aby woda swobodnie sptywata do jednego miejsca, gdzie nalezatoby wykonaé studnie
zbiorczg pozwalajgca na swobodne odpompowanie wody.

Woda utrzymujaca sie na dnie wykopu powoduje uplastycznienie sie gruntu i tym samym po-
gorszenie jego wiasciwosci. Ostatnie 10 — 20 cm wykopu nalezy wykonywa¢ recznie lub koparkami
posiadajgcymi gtadkie tyzki, tak aby nie zniszczy¢ struktury gruntu i tym samym nie pogorszy¢ jego

wtasciwosci. Dno wykopu wykonane w ten sposdb zapewni tez swobodny odptyw wody.

9. Zalecenia i wnioski

1. ,Dokumentacje badan podtoza gruntowego...” wykonano w HPC POLGEOL Spétka Akcyjna.,
03-908 Warszawa, ul. Berezyriska 39, na zlecenie TRAKT Sp. z 0.0., S. K., ul. Jesionowa 9a, 40-
159 Katowice. Inwestorem planowanej inwestycji jest Generalna Dyrekcja Drég Krajowych
i Autostrad Oddziat w todzi, ul. Irysowa 2, 91-857 todz.

2. W dokumentacji przedstawiono wyniki tgcznie 1378 m.b. wiercen geotechnicznych, w 196
wiercen pod drogi lokalne i serwisowe do gtebokosci 3 + 6 m, o tgcznym metrazu 594 mb, 8
wiercen pod zbiorniki o gtebokosci 6 + 8 m o tgcznym metrazu 50 mb; 43 wiercenia pod obiekty
inzynierskie o gtebokosci 10 + 25,5 m o tgcznym metrazu 719 mb; 3 wiercenia pod obwdd
utrzymania autostrady o gtebokosci do 5 m, o fgcznym metrazu 15 mb.

3. W podtozu projektowanych drég przewazajg proste warunki gruntowo wodne. Warunki zto-
zone | wystepujg lokalnie w podtozu obiektow inzynierskich. Wystepuja tu na ogoét oprdocz no-
$nych warstw gruntéw, grunty stabonosne oraz nienosne, wyksztatcone w postaci gruntow

spoistych w stanie miekkoplastycznym grunty organiczne.
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Technologia wykonania wykopu powinna by¢ dobrana na etapie projektu budowlanego
z uwzglednieniem rodzaju gruntu oraz rodzaju, rozmiaru i gtebokosci wykopu gruntu oraz
uksztattowania terenu.

Ocena warstw znajdujgcych sie w poziomie posadowienia oraz wybér sposobu posadowienia
nalezy do Projektanta w zaleznosci od obliczen nosnosci oraz osiadan dla planowanych drég
oraz obiektow.

Wykopy pod projektowane drogi nalezy wykonac z zachowaniem ich statecznosci, uwzglednia-
jac dopuszczalne nachylenie skarp. Grunty na dnie wykopu nalezy chroni¢ przed opadami i
przemarzaniem.

Wykonane otwory geotechniczne dajg punktowe rozpoznanie podtoza, natomiast wykonane
przekroje geotechniczne stanowig interpretacje tych materiatéw. Nalezy wiec braé pod uwage
mozliwo$é wystepowania gruntdéw stabonosnych/organicznych w rejonach rowoéw, ciekow,
mimo ze nie zostaty one stwierdzone podczas prac terenowych.

Przedstawione w niniejszej dokumentacji wyniki badan potwierdzity zgodnos¢ wczesniejszego
rozpoznania geologicznego oraz pozwolity na uzyskanie gtebszego rozpoznania pod obiekty in-
zynierskie. Powyzsze informacje pozwolg na optymalizacje elementéw projektu (roboty

ziemne, zakresy wymian, wzmocnienia, konstrukcji nawierzchni).

10.Spis wykorzystanych materiatow

1. Baraniecka M. D., 1971 —Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, ark. Kamiensk
(736) wraz z objasnieniami; WG, Warszawa.

2. Gajowiec B., 2002 — Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, ark. Gorzkowice (737)
wraz z objasnieniami; PIG Warszawa.

3. Kacprzak L., Janica D. & tadon A., 2006 — Mapa wystepowania i hydrodynamiki pierwszego
poziomu wodonosnego Polski w skali 1:50 000, ark. Kamiensk (736) wraz z objasnieniami; PIG,
Warszawa.

4. Kondrackil., 2011 — Geografia regionalna Polski. PWN. Warszawa.

5. Krawczyk J., 2008 — Mapa wystepowania i hydrodynamiki pierwszego poziomu wodonosnego
Polski w skali 1:50 000, ark. Gorzkowice (737) wraz z objasnieniami; PIG, Warszawa.

6. KrawczyklJ., Zdechlik M., 2008— Mapa wystepowania i hydrodynamiki pierwszego poziomu wo-
donosnego Polski w skali 1:50 000, ark. Radomsko (737) wraz z objasnieniami; PIG, Warszawa.

7. Kurkowski S. & Popielski W., 1991 — Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000,
ark. Gorzkowice (737) wraz z objasnieniami; WG, Warszawa.
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8. Mikuta E. & Siwy-Bedkowska K., 2000 — Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, ark.
Kamiensk (736) wraz z objasnieniami; PIG, Warszawa.

9. Mikuta E. & Siwy-Bedkowska K., 2000 — Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, ark.
Radomsko (773) wraz z objasnieniami; PIG, Warszawa.

10. Pieczonka P., Wozniak K., Pietrusiewicz — Woszczak M., 2012 — Dokumentacja geotechniczna
dla potrzeb projektu posadowienia obiektdw inzynierskich w ciggu autostrady Al na odcinku
B od wezta ,Betchatéw” z wytgczeniem wezta ,Betchatéw” do wezta ,, Kamiensk” wraz z we-
ztem od km 351+800 do km 376+000, PGI Piotr Janiszewski Sp. J., £édz.

11. Skrzypczyk L., (red.), 2008 — Mapa Gtéwnych Zbiornikéw Wéd Podziemnych; PIG, Warszawa.

12. Stupnicka E., 1997 - Geologia regionalna Polski, Wyd. UW.

13. Wagrowski A., 1987 — Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, ark. Rzejowice
(774) wraz z objasnieniami; WG, Warszawa.

14. Wagrowski A., 1990 — Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, ark. Radomsko
(773) wraz z objasnieniami; WG, Warszawa.

15. Wysokinski L. i inni, 2008 — Dokumentacja geologiczno-inzynierska uszczegdétawiajgca na po-
trzeby projektowania autostrady A-1 na odcinku od km 295+850 wezet ,Strykéw” do km
399+743 granica wojewddztwa $laskiego wraz z istniejgcym odcinkiem autostrady A-1 wezet
»Tuszyn” —wezet , Piotrkdw” od km 336+000 do km 347+700.”, Instytut Techniki Budowlanej,
Panstwowy Instytut Geologiczny, Instytut Badawczy Drég i Mostdow, SEGI-AT Sp. z 0.0. War-
szawa

16. Zuk J i inni, 2011 - Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla potrzeb projektowanej auto-
strady Al Tuszyn — Pyrzowice ODCINEK B: wezet Betchatow (bez wezta) — wezet Kamiensk (z
weztem) od km 351+800 od km 376+000”, SEGI-AT Sp. z 0.0., Warszawa.
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